Cartes d’extension locale pour UTIL

L'automate UTIL ou MCTA communique avec les cartes locales par transfert de donnée en série.
Le principe repose sur une cascade de registres a décalages.

1) Registres a décalage
Types de registres a décalage

Entrée série sortie // (le bits de poids fort est également dans ce cas une sortie série)
Entrée // sortie série (le bit de poids faible recoit également souvent une entrée série)

Un registre a décalage est en générale associé a une mémoire de 8 bits.
Un front d’horloge déclenche un décalage du registre, tous les bits sont décalés d’un poids binaire.

Ex : registre 8 bits a entrée série et sortie //, (DO représente le poids faible de la donnée)

Horloge
Y v v v v v v ¥ Sortie
DO | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 série
1 —> 0 1 1 1 0 0 0 1 5 2 /

oS e A N R

Sortie paralléle

Lors du front actif de I'horloge tous les bits sont décalés a droite, le bit DO prend la valeur de I'entrée
série et la sortie série la valeur du bit D7.

Horloge _|_

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ Sortie
DO | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 série
VA4 IVA VA VA" /\L

1_,1 0 1 1 1 0 0 0 | 1

eSS I A B

Sortie paralléle

On voit que pour transférer un octet il faudra 8 fronts d’horloge. Un nouvel octet sera dans le
registre et les 8 bits précédents auront été transmis sur la sortie série.
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Ex : registre 8 bits a entrée // sortie série, décalage a droite

Chargement //

Horloge
Sorti YV VY VY VYV VYV VY 'v_ VY
ortie D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO

série \
? ? ? ? ? ? ? ? ?

Entrée paralléle

Lors du front actif de I'entrée de chargement le registre « charge » les données en entrée paralléle.

Chargement // —l_

Horloge
) ¢v #v ¢w ¢v #v ¢v #v ¢
Sf’r_t'e D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO
serie
1 1 0 0 0 1 0 0
? ——

BRER

1 1 0
Entrée paralléle

Cl

Pour transférer I'octet il faudra ensuite 8 fronts d’horloge comme précédemment.
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2) UTIL/MCTA et cartes d’extension - principe

CLK — Horloge de décalage

EX1-LI chalgement des entrées paralléles vers le registre

»
»

EX1-DIO sortie série

o
>

EX1-DOO sorfie série

EX1-DOI entrée

——

\ 4

Registre a décalage entrée série sortie

paralléle (entrée poids faible)

0 1 2 3 4 5

\ 4 \ 4

Registre a décalage entrée paralléle sortie

série (entrée poids faible)

Y VvV V V VY

6
v

- <

\ 4

Mémoire 8 bits

Sorties paralleles

EX1-DIl entrée

Entrées paralléles

série

EX1-LO chargement registre vers les sorties paralléles

Exemple : voir schéma page suivante

EX1-CLK : F=1KHz

ntrées paralleles : 10110100
L'impulsion négative sur EX1-LI charge les entrées paralleles dans le registre //-série, E7 est recopiée
immédiatement sur EX1-DIO. La sortie EX1-DIO présente un nouveau bit (E7...EQ) a chaque front
montant de EX1-CLK.

Sur I'entrée série EX1-DOI est placée I'octet 11000100, celui entre dans le registre a décalage a

chaque front montant de EX1-CLK, I'impulsion négative sur EX1-LO transfert le registre dans la

mémoire de sortie. S7p est la sortie série du registre. On retrouve en sortie 11000100\

Ex1-CL) \
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EX1-DID
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2.0a 1.88m

2. 08m
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7. B8

2. 00m
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3) Carte d’extension locale TIL - structure partielle

+12v
J2 —_—GND J1
o1 GND 1 {5
o 2 +12V ‘ 2 o
3 EX1-DIO EX1-DII 3
o EX1-LI O
o= - - 410
5 EX1-CLK 5
o ? EX1-LO O
o2 o - ¢ 1o
O EXL-DOI EX1-DOO 7 15
O 8 EX28X X2RX 8 | 5
O EX2LH X2-CH 9 | 5
O—}—L0EX2, X2:1X10 |
TRANS 10 DIL U2 8 SORTIES I TRANS 10 DIL
1L Loy cp Qo |58 E S1 SO_r=
14 I o1 24 1s2 Sl
Q2 -2 2183 S2_|=
12 | 3 ls4 S3 |
vee S 82 415 sa_ |-
Q5 -3 £ 156 S5+
36 6 kst Sl
10 | ¥R Sl A8 S S7_I5
13 | == Q g N S7p =
OE Q7 & 2]
i 74HC595
GND
Ul 8 ENTREES
10
Sl
11
DO 5 )
D1 —%
D2 )
D3 |14
3
D4 1
D5 |—2
ﬂ EX1-DIO B © 0
9 6
& SO D7 1
A o cLk4—2
INH 4—= 1
R1 SHILD
100k 0
74HC165
e TIL CARTE EXTENTION .
GND GND
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4) Emulation carte d’extension locale TIL avec un microcontréoleur
Exemple de structure partielle avec PIC18F4620

+12v
A I
J2 = J1
[~ ] 1 GND - GWo 1 [~
2 12V 2
3 EXL.DIO EXLDI 3
4 EXLLI 4
5 EXL.CLK 5
6 EXLLO 6
7 EXL.DO EXL-DOOY
8 EX2RX EX2.RX 8
9 EX2.CH EX2-CH 9
S| 10Ex2gx EX2-TX 10
TRANS 10 DIL U1 TRANS 10 DI
g— RAO/ANO/CLIN- RCO/TLOSO/TL3CKI ig
- RAVANI/C2IN- RCLTIOSICCP28 |—12
—2— RAZJAN2/C2IN+/VREF-ICVREF  RC2ICCPUPIA (—ik
Entrees // —2— RAYJANS/CLIN+/VREF+ RC3/SCKISCL 2.
-2 RA4ITOCKIC1OUT RC4ISDI/SDA (—22
<L RAS/ANA/SS/HLVDINIC20UT RCs/sDO (24
23— RAG/OSC2/CLKO RCB/TXICK |52
13 1 Ra7/0SCL/CLKI RC7/RX/DT —25
gi RBO/ANL2/FLTO/INTO RDO/PSPO —;g
S RBUAN10/INTL RDLPSP1 |20
5 RB2IANS/INT2 RD2IPSP2 |2
£ rezjanoiccPoa RD3/PSP3 [—22  Sorties //
27 Re4/KBIOANLL RD4/PSP4 2L
2 1 res/kaiPGM RDS/PSPSIPIB [—22
B re/kBI2IPGC RD6/PSPEIPIC (—22
201 RB7/KBI3IPGD RD7/PSP7/PID |—2
REO/RD/ANS —g
REL/WR/ANG [—
RE2ICS/AN7 (0
RE3/MCLRVPP ——
PIC18F4620

Les signaux LI, CLK, LO commande des interruptions du microcontréleur.
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