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Projet Station météo pilotée par PIC TEln

1  But du projet
Il  s’agit  de piloter  à  l'aide d'un micro-contrôleur  de la  série  PIC plusieurs cartes électroniques. 
Chaque carte électronique transmet une information parmi la température extérieure, la température 
intérieure,  la  pression  atmosphérique  et  la  vitesse  instantané  du  vent.  Un  programme écrit  en 
langage  C  se  charge  d’interroger  chaque  carte  et  d’afficher  sur  des  afficheurs  7  segments  les 
résultats. Une carte d’interface permet de relier le port série du PC à la carte micro-contrôleur pour 
envoyer les résultats vers une base de données par exemple.
Chaque groupe d’élèves (3 ou 4) réalisent un ensemble complet de 3 ou 4 cartes.
Vous réaliserez le typon et le câblage. Vous effectuerez des mesures sur votre carte et vous les 
comparerez à la théorie.
Enfin  vous  réaliserez  un  dossier  de  groupe qui  présente  l’objet  technique  étudié  et  un  dossier 
personnel sur votre carte avec vos résultats.

2  Analyse fonctionnel de l’objet technique

2.1  Schéma fonctionnel de degré 1
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2.2  Description des fonctions principales
• FP1 : C’est un micro-ordinateur de type PC avec un port série. Pour dialoguer avec la carte 

micro-controlleur, vous utiliserez les logiciels TinyBootLoader ou celui du compilateur C.
• FP2 : Cette carte réalise l’interface entre le port série du PC et le port série du PIC. De plus, 

elle permet la programmation in-situ du PIC avec l'ICD.
• FP3 : Cette carte permet de mesurer la vitesse instantané du vent. Vous reprendrez la carte 

que vous avez réalisé pendant le premier projet.
• FP4 : Cette carte permet de mesurer la température intérieure et la pression atmosphérique.
• FP5 : Cette carte permet de mesurer la température extérieure et la pression atmosphérique.
• FP6 : Cette carte réalise l'affichage des résultats sur des afficheurs 7 segments en 

multiplexage temporelle et permet l'interaction avec le programme à l'aide de deux boutons 
poussoirs.

• FA1 : Cette carte permet de réaliser des tests avec la carte micro-controlleur.

3  Schémas structurels
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Projet Station météo simple pilotée par PIC TEln

3.1  Carte : Gestion par µC PIC 16F876
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Projet Station météo simple pilotée par PIC TEln

3.2  Carte : Mesure de la température et de la pression atmosphérique
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3.3  Carte : Affichage multiplexé sur afficheurs 7 segments / Boutons poussoirs
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Projet Station météo simple pilotée par PIC TEln

4  Typon
Tous les composants sont issus de la librairie JDUPS. Routez alors en simple face les cartes avec les 
contraintes de placement et de taille ci-après.

4.1  Carte Gestion µC PIC 16F876

4.2  Carte Mesure de la pression/température
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4.3  Carte Affichage multiplexé

5 Documentations constructeur

5.1 Documentation régulateur de tension ajustable LM317
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5.2  Documentation Capteur de pression
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5.3  Documentation CA3140
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5.4  Afficheurs 7 segments
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Projet Station météo simple pilotée par PIC TEln

6  Mesures

6.1  Carte gestion µC PIC
1 / MESURES STATIQUES sans CI
La carte est alimentée en 9V par J5 et J6, le strap S1 est soudé.
Les mesures se font par rapport à la masse à l'aide d'un multimètre.
Présenter les résultats sous la forme d'un tableau comparant les mesures et les résultats attendus.
 
Relever V+ de C5, V20 et V19 de U1.
Relever V2, V3, V4, V7  et  V1 de U1.
Lorsque P1 est maxi, relever V5 de U1, lorsque P1 est mini, relever V5 de U1.
Relever V3, V4 et V5, V6 de J3 ; V1, V2 et V3 de J2 ; V1, V2 et V3, V4, V9 et V10 de J1. 
Relever VJ10 et Vak de L1.

6.2  Carte température/pression
1 / Calculez R20 pour Vo=Vcc=10V (Vo – Vadj = 1,25V) puis soudez R20
2 / MESURES STATIQUES sans CI
La carte est alimentée en 15V par J2 et J4, 
Les mesures se font par rapport à la masse à l'aide d'un multimètre.
Présenter les résultats sous la forme d'un tableau comparant les mesures et les résultats attendus.
 
Relever V+ de C2, V4 et V11 de U1, V4 et V7 de U3.
Relever  V13 et V14 de U1 pour P2 maxi et P2 mini.
Relever V12 de U1.
Relever lorsque P2 réglé pour V13 mini ;V10, V9, V7, V6, V2, V1, V8 de U1.
Relever V2 et V6 de U3.
Relever V3 de U3 lorsque P1 est maxi et P1 mini ; conclusion. 

3 / MESURES AVEC U3
Les mesures se font sur les composants passifs (résistances, condensateurs...) et non sur les broches 
des circuits intégrés (risques CC).
Régler P1 pur VJ1 = 1V à 20°C.
Relever VD1.
Faire chauffer D1 et relever simultanément VD1 et VJ1. Évaluer ΔVJ1/Δθ.
Conclusions.

4 / MESURES AVEC U1 ET U4
Régler P2 pur VJ3 = 1V à pression ambiante.
Relever V1, V7, V8 de U1.Conclusion.
Le capteur est en légère surpression, quelle est l'évolution de VJ3?

6.3 Carte Affichage multiplexé
La carte est alimentée en 5V par J2 et J3. 
Les mesures se font par rapport à la masse à l’aide d’un multimètre.
Présenter les résultats sous la forme d’un tableau comparant les mesures et les résultats attendus.
Décrire l’affichage à votre professeur.
VPC0 = 0V(mis à la masse par gripfil), quel est l'état de l'afficheur.
VPB0 = 0Vet VPC0 = 0 (mis à la masse par gripfil), quel est l'état de l'afficheur.
Relever alors VECQ1 et VEBQ1. Conclusion.
Quel est le courant traversant le segment « a » de D1.
Même mesures pour Q2, Q3.
Relever  VPB4 et VPB5; action sur K1 et K2, conclusion.
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7  Tableaux Mesures Statiques

Carte Gestion µC PIC
Pt de 
mesure

Valeur 
attendue

Valeur 
mesurée

Carte Température/Pression
Pt de 
mesure

Valeur 
attendue

Valeur 
mesurée

Carte Affichage multiplexé
Pt de 
mesure

Valeur 
attendue

Valeur 
mesurée

8  Programmes
Pour réaliser vos programmes, il faut que la carte gestion soit fonctionnelle. Donc vous travaillerez 
en collaboration avec la personne qui a réalisé cette carte.

8.1  Carte Gestion avec µC PIC :
Vous utiliserez une carte de test. L'implantation de cette carte est donnée en annexe.
Vous réaliserez les programmes suivants :

• réaliser un chenillard sur les LEDs vertes du port C dont la vitesse est variable en fonction de 
l'état des inters du ports B.

8.2  Carte Pression/Température
Vous réaliserez les programmes suivants :

• Lecture de la ligne EA2 et affichage du résultat sur la carte de test sur les dels vertes du port 
C en binaire.

• Lecture de la ligne EA0 et EA1 puis envoie des résultats sur la voie série.

8.3  Carte Affichage multiplexé
Vous réaliserez les programmes suivants :

• Affichage du message « ELn » sur les afficheurs 7 segments.
• Comptage du nombre de pression du bouton K1 et affichage de ce nombre sur les afficheurs 

7 segments. Remise à zéro de ce nombre lorsque le bouton K2 est enfoncé.
• Même programme avec envoi du nombre de pression du bouton K1 vers la voie série.

8.4  Programme global
Vous réaliserez les programmes suivants :
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• Lecture des voies EA0 à EA3, conversion en mesure de pression, température et vitesse du 
vent, affichage des résultats sur les afficheurs 7 segments à chaque appuie sur le bouton K1.

• Dans le cas précédent, envoie des données de conversions vers la voie série pour affichage 
sur l'écran du PC.

• Votre propre programme....

9  Simulation
Vous  pouvez  effectuer  une  simulation  classique  pour  la  carte  Température/Pression  et  des  simulations  avec  des 
composants actifs pour les cartes Gestion et Affichage multiplexé.

9.1  Simulation de la station météo
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PROGRAM=Aff_multi_float.HEX
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T XD
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PRESSION
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STATION METEO GEREE PAR PIC
Essai conversion CAN, affichage multiplexé sur afficheur 7 segments, boutons poussoirs
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10  Annexe – Rappel du cablage de la carte de tests pour PIC 16F876
Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7

26 25
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Carte Inters + DELs – Manip PIC 16F876

« 1 »

« 0 »

PC6

PC7

PB4

PB5

PB6

PB7

Olivier DARTOIS – Jacques DUPRAT Page 14


	1 But du projet
	2 Analyse fonctionnel de l’objet technique
	2.1 Schéma fonctionnel de degré 1
	2.2 Description des fonctions principales

	3 Schémas structurels
	3.1 Carte : Gestion par µC PIC 16F876
	3.2 Carte : Mesure de la température et de la pression atmosphérique
	3.3 Carte : Affichage multiplexé sur afficheurs 7 segments / Boutons poussoirs

	4 Typon
	4.1 Carte Gestion µC PIC 16F876
	4.2 Carte Mesure de la pression/température
	4.3 Carte Affichage multiplexé

	5Documentations constructeur
	5.1Documentation régulateur de tension ajustable LM317
	5.2 Documentation Capteur de pression
	5.3 Documentation CA3140
	5.4 Afficheurs 7 segments

	6 Mesures
	6.1 Carte gestion µC PIC
	6.2 Carte température/pression
	6.3Carte Affichage multiplexé

	7 Tableaux Mesures Statiques
	8 Programmes
	8.1 Carte Gestion avec µC PIC :
	8.2 Carte Pression/Température
	8.3 Carte Affichage multiplexé
	8.4 Programme global

	9 Simulation
	9.1 Simulation de la station météo

	10 Annexe – Rappel du cablage de la carte de tests pour PIC 16F876

