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Mise en œuvre d’un module SOMO14D (4D Systems) avec un PIC18F2620 sur carte PICDEM2+Analyseur logique

[image: ]Haut parleur
Capa de filtrage
Diodes en série
SOMO14D
PIC18F2620 (horloge interne)

A consulter :
La page SOMO-14D sur le site 4D Systems : http://www.4dsystems.com.au/prod.php?id=73 
- Le datasheet  
- Les applications ( Reference Circuits)
- Des échantillons de sons (Sample.ad4 files)
- Le logiciel SOMO qui convertit les fichier .wav et .mp3 en .ad4 (format audio pour le module)
[image: ]Acheter un module SOMO-14D : http://www.lextronic.fr/P5732-micro-module-de-restitution-de-fichiers-audio.html 
MPLAB, C18, PICDEM2+ : http://www.microchip.com 
Ce projet peut être très facilement adapté à la carte demo du PCKIT3 : 
PICkit 3 Debug Express, ref : DV164131  
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Câblage entre le module SOMO-14D et un microcontrôleur :
[image: ]AMPLIFICATEUR

[image: ]Dans la démonstration proposée dans ce TP, les ports P0.0 à P0.3 sont respectivement les ports PB0 à PB3 du PIC18.
ATTENTION LE PIC EST ALIMENTE EN 5v ET LE MODULE EN 3.3v.
4Dsystems propose une solution simple pour produire la tension d’alimentation (3,3v) du module à partir du 5v à l’aide de deux diodes en série. 
Il est également recommandé de placer une résistance série de 100Ω sur les lignes DATA et CLK.
Un haut-parleur peut être placé directement sur les broches 11 et 12, cependant la puissance sonore restera limitée, une sortie audio sur la broche 14 fournit un signal pour un amplificateur de puissance.
Le signal « BUSY » produit par le module indique au microcontrôleur s’il est prêt à recevoir une donnée, la LED présente sur le schéma n’est pas utile.
Les communications sont synchrones de type SPI. Les temps à respecter sont cependant très longs comparés à une communication série SPI (voir doc).
[image: ]
Après la mise sous tension le microcontrôleur effectue un « RESET » du module.
Avant de transférer  une commande (sur 16 bits) le microcontrôleur s’assure que la ligne « BUSY » est à ‘0’ (le module est alors prêt à recevoir les données).
La communication commence par un front descendant sur « CLK » suivi d’une temporisation de 2mS.
Les 16 bits de la donnée sont  ensuite transférés de manière synchrone sur le front montant de « CLK ».
Le signal « BUSY » passe dès la lecture du message audio (20 à 30 mS après le dernier front sur « CLK »)
« BUSY » repasse à ‘0’ lorsque le message audio a été produit.  Une temporisation de 20mS à 30mS est alors nécessaire avant le début d’une nouvelle commande.
Les fichiers de la carte μSD sont au format « wav » monocanal échantillonnés au maximum à 32KHz, le logiciel Audacity (freeware) permet la création de ces fichiers. 
4Dsystems propose un utilitaire gratuit (4D-SOMO-Tool.exe) qui permet la conversion des fichiers .wav (et mp3) au format .AD4
Les fichiers sonores présents sur la carte SD doivent être nommés 0000.ad4 à 0511.ad4 (donc 512 fichiers max).
La lecture d’un fichier s’effectuant simplement en envoyant comme commande le numéro du fichier.
[image: ]Les programmes proposés fonctionnent sur horloge interne 32MHz. 
« somo14d.c »  est une bibliothèque qui contient deux fonctions :
Initialisation du module : void init_SOMO14D(void)
Envoi d’une commande au module :  void emet_cmd(unsigned int i)
En cas de changement de configuration les temporisations doivent être adaptées ainsi que le câblage décrit dans le fichier somo14d.h
Le projet MPLAB proposé permet une simple démonstration avec le fichier demo-somo14d.c qui lit un fichier musical. 
Le fichier somo14d_lecture_nombre.c dit le nombre issu du convertisseur analogique numérique sur l’entrée AN0 (le potentiomètre de la carte PICDEM2+ est sur cette entrée).
 


Signaux générés : envoi de la commande 506 (lecture du fichier 0506.ad4)
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