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Préprocesseur
Remplace les 
#define et  effectue 
les #include

Compilateur C
Transforme le fichier C en un 
fichier objet (code machine), 
les fonctions pré-compilés sont 
déclarées dans les fichiers *.h

Editeur de lien
LINKER
Lie (donne des adresses 
aux fonctions) tous les 
fichiers objets et crée un 
fichier exécutable

#include
<stdio.h>

main()
{ puts(" Bonjour 
à tous ");
} 

Fichiers  
header
*.h

Bibliothèques 
en C (texte)
*.c

Bibliothèques pré-compilées 
(fichiers objet)

Programme 
exécutable

Fichier 
source C 
contenant la 
fonction 
main

Fichier de 
symboles 
pour debugFLUX DE DONNEES D’UN 

COMPILATEUR C

christian.dupaty@ac-aix-marseille.fr



Premier programmePremier programme

##definedefine pi 3.14pi 3.14
##includeinclude <<stdiostdio.h> .h> 
floatfloat d,c;d,c;

intint main()main()
{{

d=2.0d=2.0 ;;
c=pi*dc=pi*d ;;
putsputs("bonjour ("bonjour àà toustous\\n");n");
printfprintf("la circonf("la circonféérence est %f mrence est %f m\\n",c);n",c);

}}

Equivalence : Le pre-processeur 
remplacera tous les pi par 3.14

Header de la bibliothèque standard 
in/out. (pour printf)

Déclaration de deux variables réelles 

Entrée du programme principal

Envoie une chaîne de caractères sur 
le périphérique de sortie

Printf affiche des chaines formatés, 
ici c est affiché sous format réel.
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La syntaxe du C La syntaxe du C –– convertisseur convertisseur €€
##definedefine TVA 19.6TVA 19.6
##definedefine taux 1.0/6.55957 taux 1.0/6.55957 
#include <stdio.h#include <stdio.h>>
#include <stdlib.h#include <stdlib.h>>

char s[20];char s[20];
float pht;float pht;

float calc_ttc(float prix)
{ float r;

r=prix*(1.0+TVA/100.0)*taux;
return(r);

}
intint main(main(voidvoid))
{{
dodo
{   {   putsputs("donnez le prix HT en francs");("donnez le prix HT en francs");

phtpht==atofatof((getsgets(s));(s));
printfprintf("Prix HT en FRANCS : %f ("Prix HT en FRANCS : %f \\n",n",phtpht););
printfprintf("Prix TTC en Euros : %f ("Prix TTC en Euros : %f \\n",n",calccalc_ttc(_ttc(phtpht));));

}}
whilewhile ((phtpht!=0.0);!=0.0);
return 0;return 0;

}}

Librairies standards : les fichiers « header » *.h 
contiennent en général des équivalences ou les 
prototypes des fonctions précomplilées ici :
stdio pour printf, gets, puts et stdlib pour atof

Fonction (ou sous programme), en C il n‘y a 
que des fonctions
Un paramètre réel en entrée, résultat sur un 
réel, du type y=sin(x)
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Les types de donnLes types de donnééeses

1.7 * (10**-308) à 1.7 * (10**+308)64 bitsdouble        

3.4 * (10**-38) à 3.4 * (10**+38)32 bitsfloat         

0 à 4,294,967,29532 bitsunsigned long

-2,147,483,648 à 2,147,483,64732 bitslong   

0 à 6553516 bitsunsigned int  

-32768 à 3276716 bitssigned int           

0 à 2558 bitsunsigned char

-128 à 1278 bitssigned char          

Domaine de valeursLongueurType   
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Exemples de dExemples de dééclarationclaration

char a,b,cchar a,b,c ;;
intint table[100]table[100] ; ; 
char tableau[ ]={10,0x1c,char tableau[ ]={10,0x1c,’’AA’’,55,4},55,4}
char *char *chainechaine== ““bonjourbonjour”” ;;
char *pchar *p ;;

le symbole le symbole * * ddéésigne un signe un pointeur pointeur sur un type dsur un type dééfinifini
p est un pointeur sur des caractp est un pointeur sur des caractèèresres

chachaîîne de 8 caractne de 8 caractèères (finie par 0)res (finie par 0)

tableau de 100 entierstableau de 100 entiers

trois caracttrois caractèèresres
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EquivalencesEquivalences

directive #directive #define define 
Les Les ééquivalences sont remplacquivalences sont remplacéées par leur es par leur 

valeur par le prvaleur par le préé--processeurprocesseur

##definedefine pi 3.14pi 3.14
##definedefine fruit pommefruit pomme

christian.dupaty@ac-aix-marseille.fr



ConstantesConstantes
�� elles sont rangelles sont rangéées dans la ROM et ne sont es dans la ROM et ne sont 

donc pas modifiables.donc pas modifiables.
�� const int i=16569, char c=0x4cconst int i=16569, char c=0x4c ;;
�� const float pi=3.14;const float pi=3.14;
�� nearnear indique une adresse sur 16bits au contraire indique une adresse sur 16bits au contraire 

de de farfar sur 21 bits ou plussur 21 bits ou plus
Le mot rLe mot rééservservéé «« constconst »» ddééfinit une constantefinit une constante
Certains compilateurs utilisent Certains compilateurs utilisent ram romram rom pour dpour dééfinir lfinir l’’emplacementemplacement

de stockage ex : ram de stockage ex : ram const int i=16569;const int i=16569;
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VariablesVariables

�� elles sont rangelles sont rangéées dans la RAM es dans la RAM 
char a,b=28,c=char a,b=28,c=’’AA’’ ;;

«« volatile volatile »» ddééclare une variable modifiable par clare une variable modifiable par 
ll’’environnement (un port // en entrenvironnement (un port // en entréée par exemple)e par exemple)
ex : ex : volatilevolatile char a;char a;
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VARIABLES LOCALES ET VARIABLES LOCALES ET 
GLOBALESGLOBALES

�� GLOBLALESGLOBLALES
�� LOCALESLOCALES

soit soit àà une adresse fixe (statique) une adresse fixe (statique) 

soit dans une pile LIFO (automatique)soit dans une pile LIFO (automatique)

DDééclarclaréées en dehors des en dehors d’’une fonctionune fonction
toujours statiquestoujours statiques

DDééclarclaréées dans une  fonctiones dans une  fonction

staticstatic char var;char var;

char var;char var;
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Boucle FORBoucle FOR
intint a,i;a,i;

For (i=0For (i=0 ;i<100;i<100 ;i+;i++)+)
{{

a=a+i; // calcul la somme des nombres de 0 a=a+i; // calcul la somme des nombres de 0 àà 9999
}}

char i=20char i=20 ;;
For (;i<100For (;i<100 ;i++) a=a+i; /* Pas de condition de d;i++) a=a+i; /* Pas de condition de déépart*/part*/
For(For( ;;);;) ;; /*une boucle sans fin non standard*//*une boucle sans fin non standard*/

ÉÉvolution dvolution d’’une variableune variable

Condition pour rester dans la boucleCondition pour rester dans la boucle

Condition de dCondition de déépartpart
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Boucle WHILEBoucle WHILE

i=0;i=0;
while (i<100)while (i<100)

{{
a=a+i;a=a+i;
i++i++ ;;
}}

Si la condition de boucle est fausse au Si la condition de boucle est fausse au 
ddéépart la boucle npart la boucle n’’est jamais effectuest jamais effectuééee
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Boucle DO WHILEBoucle DO WHILE

dodo
{{
a=a+i; a=a+i; 
i++i++ ;;
}}

while (i<100)while (i<100)

la boucle est toujours effectula boucle est toujours effectuéée au moins une foise au moins une fois
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Branchement : if Branchement : if -- elseelse

Condition du testCondition du test : ==, <,>,<=,>=,: ==, <,>,<=,>=, !=,&&,|| !=,&&,|| ……
intint calc(char c)calc(char c)
{{

if (c=='+') s=a+b; elseif (c=='+') s=a+b; else
if (c=='if (c=='--') s=a') s=a--b; elseb; else
if (c=='/') s=a/b; elseif (c=='/') s=a/b; else
if (c=='*') s=a*b;if (c=='*') s=a*b;
return(s);return(s);

}}
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BrachementBrachement switchswitch--casecase

intint calccalc(char c)(char c)
{{
switch (c )switch (c )

{{
case '+' : return (a+b);case '+' : return (a+b);
case 'case '--' : return (a' : return (a--b);b);
case '*' : return (a*b);case '*' : return (a*b);
case '/' : return (a/b);case '/' : return (a/b);
ddefaultefault : return(0);: return(0);
}}

}}
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Contrôle des bouclesContrôle des boucles

�� breakbreak permet de sortir de la boucle en permet de sortir de la boucle en 
cours (for, cours (for, whilewhile, do , do whilewhile, , switchswitch

�� continuecontinue permet de sauter directement permet de sauter directement àà
ll’’ititéération suivante dration suivante d’’une boucle une boucle 
for(i=0for(i=0 ;i<100;i<100 ;i++) ;i++) 
{ if (i<50) continue else a=a+i;}{ if (i<50) continue else a=a+i;}

�� exitexit permet de quitter directement le permet de quitter directement le 
programme (inutile sur micro contrôleur)programme (inutile sur micro contrôleur)
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Pointeurs et donnPointeurs et donnééeses

????0x90020x9002

????0x90010x9001

0xAA0xAA0x90000x9000

……....

????0x80020x8002

0x000x000x80010x8001

0x900x900x80000x8000

DONNEESDONNEESADRESSESADRESSES
p: pointeur en 
0x8000-0x8001

a: char en 0x9000

b: char en 0x9001

Exécution de b=*p;

Execution de p=p+1;

0XAA0XAA

0X010X01
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POINTEURSPOINTEURS
Ce sont des Ce sont des variablesvariables qui contiennent lqui contiennent l’’adresse dadresse d’’une variableune variable, , 

Sur microSur micro--contrôleur un pointeur est une valeur sur contrôleur un pointeur est une valeur sur 16bits16bits..

Un pointeur est dUn pointeur est dééclarclaréé par une * prpar une * prééccééddéée du type de donne du type de donnéée pointe pointééee
Le signe & devant une donnLe signe & devant une donnéée indique le indique l’’adresse de celle ci et sa valeur.adresse de celle ci et sa valeur.

char *pchar *p ;; ddééclare un pointeur p sur un caractclare un pointeur p sur un caractèèrere

floatfloat *f*f ;; ddééclare une pointeur sur un rclare une pointeur sur un rééel.el.

char *fonction(char *fonction(voidvoid)) ddééclare une fonction qui retourne un clare une fonction qui retourne un 
pointeur sur un caractpointeur sur un caractèèrere

voidvoid (*fonction) ((*fonction) (voidvoid)) ddééclare un pointeur sur une fonctionclare un pointeur sur une fonction

voidvoid (*fonction) ((*fonction) (voidvoid) = 0x8000) = 0x8000 crcréée un pointeur sur une e un pointeur sur une 
fonction en 8000fonction en 8000
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manipulation de pointeursmanipulation de pointeurs

�� intint a=1,b=2,ca=1,b=2,c ;;/*trois entiers *//*trois entiers */
�� intint *p1,*p2*p1,*p2 ;; /*deux pointeurs sur des entiers*//*deux pointeurs sur des entiers*/
�� p1=&ap1=&a ;; /*p1 contient l/*p1 contient l’’adresse de  a*/adresse de  a*/
�� p2=p1p2=p1 ;; //*p2 contient l*p2 contient l’’adresse de a*/adresse de a*/
�� c=*p1c=*p1 ;  ;  /*c /*c éégale le contenu de lgale le contenu de l’’adresse pointadresse pointéé

par p1 donc c=a*/par p1 donc c=a*/
�� p2=&bp2=&b ;; /*p2 pointe b*//*p2 pointe b*/
�� *p2=*p1*p2=*p1

/*la donn/*la donnéée e àà ll’’adresse pointadresse pointéé par p2 est placpar p2 est placéée e 
dans ldans l’’adresse pointadresse pointéé par p1, cela revient par p1, cela revient àà donc donc 
recopier a dans b*/recopier a dans b*/
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exemple dexemple d’’utilisation des utilisation des 
pointeurspointeurs : la fonction : la fonction echangeechange ::

void echange(int ivoid echange(int i ,int j),int j)
{{
int k;int k;
k=i;k=i;
i=j;i=j;
j=k;j=k;
}}
i et j sont permuti et j sont permutéés mais PAS x et ys mais PAS x et y

void echange(int *ivoid echange(int *i ,int *j),int *j)
{{
int kint k
k=*ik=*i ;;
*i=*j*i=*j ;;
*j=k*j=k ;;
}}
Les contenus des adresses sont Les contenus des adresses sont 

permutpermutéés, i et j pointant x et ys, i et j pointant x et y

echangeechange(x,y);(x,y); echangeechange(&x,&y);(&x,&y);
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TABLEAUX TABLEAUX 
Un tableau est un regroupement de variables de même typeUn tableau est un regroupement de variables de même type

intint chiffres[ ]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} chiffres[ ]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} 
intint TAB[20]={1,12,13}TAB[20]={1,12,13}

TAB est lTAB est l’’adresse adresse 
de dde déébut du tableaubut du tableau

char TAB[2][3]={{1,2,3},{4,5,6}}char TAB[2][3]={{1,2,3},{4,5,6}}

chiffre[0]=0, et chiffre[3]=3chiffre[0]=0, et chiffre[3]=3

TAB[3] TAB[3] àà TAB[19] = 0TAB[19] = 0

TAB reprTAB repréésente &TAB[0]sente &TAB[0]
TAB[0] reprTAB[0] repréésente *TABsente *TAB
TAB+i = &TAB[iTAB+i = &TAB[i]]
TAB+1 pointera la donnTAB+1 pointera la donnéée e 
suivantesuivante

TAB[1][1]=5TAB[1][1]=5
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ChaChaîînes de caractnes de caractèèresres

Ce sont des tableaux de caractCe sont des tableaux de caractèères finissant par 0, res finissant par 0, 
une chaune chaîîne est entourne est entouréée de " e de " 

char message[ ]=char message[ ]= "bonjour"; "bonjour"; 
char message[ ]={char message[ ]={‘‘bb’’,,’’oo’’,,’’nn’’,,’’jj’’,,’’oo’’,,’’uu’’,,’’rr’’,,\\0}0} ;;

char *p=char *p= message ;message ;
whilewhile (*p(*p !=0) !=0) putcharputchar(*p++)(*p++) ; ; La fonction La fonction 

putsputs(char *string); (char *string); 
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STRUCTURESSTRUCTURES
�� Une structure est composUne structure est composéée de variables e de variables 

de types diffde types difféérents.rents.

�� structstruct identiteidentite { { char nom[30];char nom[30];
intint age;age;

} jean,jacques,groupe[20];} jean,jacques,groupe[20];

jean.nom=jean.nom=«« bonnotbonnot »»;;
a=jean.age;a=jean.age;

Nouveau type (facultatif) Nouveau type (facultatif) 
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StructuresStructures--Champs de bitsChamps de bits

structstruct {{
unsignedunsigned RB0:1;RB0:1;
unsignedunsigned RB1:1;RB1:1;
unsignedunsigned RB2:1;RB2:1;
unsignedunsigned RB3:1;RB3:1;
unsignedunsigned RB4:1;RB4:1;
unsignedunsigned RB5:1;RB5:1;
unsignedunsigned RB6:1;RB6:1;
unsignedunsigned RB7:1;RB7:1;

} } PORTBbitsPORTBbits ;     ;     

Utilisation :

PORTBbits.RB2=1;

A=PORTBbits.RB2;
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STRUCTURES STRUCTURES -- UNIONUNION
�� Dans une UNION les champs partagent les mêmes adresses. Dans une UNION les champs partagent les mêmes adresses. 
volatile volatile nearnear union  {union  {

structstruct {{
unsignedunsigned RE0:1;RE0:1;
unsignedunsigned RE1:1;RE1:1;
unsignedunsigned RE2:1;RE2:1;
unsignedunsigned RE3:1;RE3:1;
unsignedunsigned RE4:1;RE4:1;
unsignedunsigned RE5:1;RE5:1;
unsignedunsigned RE6:1;RE6:1;
unsignedunsigned RE7:1;RE7:1;

} ;} ;
structstruct {{

unsignedunsigned ALE:1;ALE:1;
unsignedunsigned OE:1;OE:1;
unsignedunsigned WRL:1;WRL:1;
unsignedunsigned WRH:1;WRH:1;
unsignedunsigned :3;:3;
unsignedunsigned CCP2:1;   CCP2:1;   

} ;} ;
structstruct {{

unsignedunsigned AN5:1;AN5:1;
} ;} ;

} } PORTEbitsPORTEbits ;;

PORTEbits.RE0, 
PORTEbits.ALE  
PORTEbits.AN5 
désignent le même bit du même registre

Les bits 4,5,6 ne sont pas dLes bits 4,5,6 ne sont pas dééclarclaréés s 

Seul le bit 0 est dSeul le bit 0 est dééclarclaréé
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CAST CAST –– transformation de typetransformation de type
CAST automatiques :CAST automatiques :
char char --> int > int --> long > long --> float > float --> double> double
signed signed --> unsigned> unsigned

floatfloat xx ; ; intint a=5a=5 ; ; 
x=(x=(floatfloat)a)a ;;

floatfloat x=5.6 ; x=5.6 ; intint a ; a ; 
a=(a=(intint)x ; )x ; 

x=5.0x=5.0

a=5a=5
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Initialisation dInitialisation d’’un pointeur un pointeur àà une une 
adresse absolueadresse absolue

##definedefine PORTA *(PORTA *(unsignedunsigned char *)(0x1000)  char *)(0x1000)  

ex: var=PORTAex: var=PORTA
PORTA=varPORTA=var

1000 est un pointeur sur un caract1000 est un pointeur sur un caractèère (CAST)re (CAST)

PORTA est le contenu de cette PORTA est le contenu de cette 
adresseadresse
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OpOpéérateurs rateurs unairesunaires
() Appel de fonction
[] Indice de tableau tableau[3]=5;
! Négation logique (NOT)
~ Complément binaire bit à bit b=~a
- Moins unaire b=-a;
+ Plus unaire b=+a;
++ Pré ou postincrément b=a++; 
-- Pré ou postdécrément b=a--; 
& Adresse de b=&a; 
* Indirection b=*a; 



OpOpéérateurs binairesrateurs binaires

* Multiplication c=a*b;
/ Division c=a/b;
+ Plus  binaire c=a+b;
- Moins binaire c=a-b;
<< Décalage à gauche c=a<<b; 
>> Décalage à droite c=a>>b; 
& ET entre bits c= a & b; 
^ OU exclusif entre bits c= a ^b;
| OU entre bits c= a|b;
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TESTSTESTS

< Strictement inférieur if (a < b)
<= Inférieur ou égal if (a >= b)
> Strictement supérieur if (a > b)
>= Supérieur ou égal if (a >= b)
== Egal if (a ==b) 
!= Différent if (a != b)
&& ET logique if ((a==5) && (b==2)) 
|| OU logique if ((a==5) ||(b==2))
?: Condition z=(a>b)?a:b  (Si a>b a z=a sinon z=b)
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Affectations et AutoAffectations et Auto--affectationsaffectations

= Affectation simple a=b; 
*= Affectation produit a*=2  (a=a*2)
/= Affectation quotient a/=2  (a= a/2)
%= Affectation reste a%=2  (a= le reste de a/2)
+= Affectation somme a+=2  (a=a+2)
-= Affectation différence a-=2  (a=a-2)
&= Affectation ET entre bits a&=5 (a=a&5)
^= Affectation OU EX entre bits a^=5 (a=a^5)
|= Affectation OU  entre bits a|==5 (a=a|=5)
<<=Affectation décalage gauche a<<=5 (a=a<<5)
>>=Affectation décalage droite a>>=5 (a=a>>5)
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BibliothBibliothèèques standards C ANSIques standards C ANSI
�� ctypectype.h.h trouver les types ex: trouver les types ex: isdigitisdigit (chiffre) ou (chiffre) ou 

islowerislower
�� limitslimits.h.h indique les limites des typesindique les limites des types
�� string.hstring.h traitement sur les  chatraitement sur les  chaîînesnes
�� math.hmath.h fonctions mathfonctions mathéématiquesmatiques
�� stdlibstdlib.h.h conversion de conversion de chaineschaines ((atoiatoi atofatof) ) 

ggéénnéération dration d’’un nombre alun nombre alééatoire (rand, atoire (rand, srandsrand) ) 
allocation dynamique de mallocation dynamique de méémoire (moire (mallocmalloc, , 
calloccalloc), tri (), tri (qsortqsort))

�� time.htime.h fonctions lifonctions liéée e àà ll’’heure et heure et àà la gla géénnéération ration 
de nombre alde nombre alééatoiresatoires
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EntrEntréées/sorties caractes/sorties caractèères (C ANSI)res (C ANSI)

�� Les deux fonctions dLes deux fonctions d’’E/S sur caractE/S sur caractèèrere
Elle sont dElle sont dééfinies pour le matfinies pour le matéériel riel 

support des communicationssupport des communications

�� char char getchargetchar((voidvoid))

�� intint putcharputchar(char(char))

Envoie un caractEnvoie un caractèère re 
(LCD par exemple)(LCD par exemple)

Lit un caractLit un caractèère en entrre en entréée e 
(CLAVIER par exemple)(CLAVIER par exemple)
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EntrEntréées/sorties Chaes/sorties Chaîînes nes (C ANSI)(C ANSI)

A partir de A partir de getchargetchar et et putcharputchar

��voidvoid putsputs(char *cha(char *chaîîne)ne) ;;

��char *char *getsgets(char *cha(char *chaîîne)ne) ; ; 
saisie une chaîne de caractère finie 
par un RC et retourne un pointeur sur 
le premier caractère de cette chaîne

affiche une chaîne 
de caractères
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Formats sur Formats sur printf printf (C ANSI)(C ANSI)

�� %c%c (char) (char) 
�� %s%s (cha(chaîîne de caractne de caractèères, res, 

jusqu'au jusqu'au \\0)0)
�� %d%d ((intint))
�� %u%u (entier non sign(entier non signéé))
�� %x%x ou X (entier affichou X (entier affichéé en en 

hexadhexadéécimal)cimal)
�� %f%f (r(rééel en virgule fixe)el en virgule fixe)
�� %p%p (pointeur)(pointeur)
�� %% (pour afficher le signe %)(pour afficher le signe %)

\\ nn nouvelle ligne nouvelle ligne 
\\ tt tabulationtabulation
\\ bb backspacebackspace
\\ rr retour chariot retour chariot 
\\ ff formform feed feed 
\\ ''apostropheapostrophe
\\ \\ antislashantislash
\\ "" double double quotequote
\\ 00 nulnul
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Merci de votre attentionMerci de votre attention
Exercez vous, Exercez vous, 
un langage sun langage s’’apprend par la pratiqueapprend par la pratique

Compilateur C/C++ gratuitsCompilateur C/C++ gratuits : : 
�� DOSDOS : TURBO C/C++ V1.01  : TURBO C/C++ V1.01  wwwwww..borlandborland..frfr
�� WIDOWSWIDOWS :  DEV:  DEV--C++ C++ www.bloodshed.netwww.bloodshed.net
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