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GGéénnééralitralitééss

�� Horloges allant jusqu'Horloges allant jusqu'àà 12MHz. 12MHz. 
�� Ports parallPorts parallèèlesles
�� Port de communication sPort de communication séérie asynchrone rie asynchrone 
�� Port de communication sPort de communication séérie synchrone rie synchrone 
�� 8 Ports analogiques8 Ports analogiques
�� 6 6 TimersTimers
�� Chien de garde Chien de garde 
�� GGéénnéération d'interruptions temps rration d'interruptions temps rééelel
�� Jusqu'Jusqu'àà 12KO de ROM ou d'12KO de ROM ou d'EPROMEPROM
�� Jusqu'Jusqu'àà 1KOde RAM 1KOde RAM 
�� Jusqu'Jusqu'àà 8KO d'8KO d'EEPROMEEPROM



Structure interneStructure interne



Plan mPlan méémoiremoire



RegistresRegistres

Registre code condition 8bitsCCR
Compteur de programme 8bitsPC
Pointeur pile système 16 bitsSP
Registre d’index Y 16 bitsIY
Registre d’index X 16 bitsIX

Accumulateur
A+B=D 16 bits

D
0 15

Accumulateurs A et B 8bitsB 
7                     0

A
7                      0



Adressage immAdressage imméédiatdiat

LoadLoad AccumulatorAccumulator ::
ldaaldaa #12#12
ldabldab #$A5#$A5
ldxldx #$54AB#$54AB

charge 12 (dcharge 12 (déécimal) dans le registre A (cimal) dans le registre A (AccAAccA))

charge $A5 (Hexa) dans le registre B (charge $A5 (Hexa) dans le registre B (AccBAccB))

charge $54AB (Hexa) dans le registre  (index X)charge $54AB (Hexa) dans le registre  (index X)

# indique que l’opérande est la donnée : 

adressage immédiat



ADRESSAGE ETENDUADRESSAGE ETENDU

ldaaldaa $5A26 $5A26 charge le contenu de lcharge le contenu de l’’adresse $5A26 dans le adresse $5A26 dans le 
registre A (registre A (AccAAccA))

S’il n’y a rien entre l’instruction et l’opérande, 
l’adressage est étendu



ADRESSAGE INDEXEADRESSAGE INDEXE

ldaaldaa 0,x0,x charge le contenu de lcharge le contenu de l’’adresse pointadresse pointéée par X e par X 
dans le registre A (dans le registre A (AccAAccA) avec un d) avec un déécalage nulcalage nul

L’adressage indexé utilise toujours un pointeur ou 
index, le 68HC11 en possède deux, X et Y.



ADRESSAGE RELATIFADRESSAGE RELATIF

Uniquement pour les branchementsUniquement pour les branchements

beqbeq $A5F2 ($A5F2 (branchbranch if if equalequal to to zerozero))

Effectue un saut sur lEffectue un saut sur l’’instruction en$A5F2 instruction en$A5F2 
si le bit Z du CCR est si le bit Z du CCR est àà zzééroro



CHARGEMENT / MEMORISATIONCHARGEMENT / MEMORISATION

ldaaldaa , , ldabldab, , ldxldx, , ldyldy etc...  Charge letc...  Charge l’’opopéérande rande 
dans le registredans le registre

staastaa, , stabstab, , stxstx, , stysty etcetc …… mméémorise morise 
ll’’opopéérande rande àà une adresseune adresse



ARITHMETIQUES / LOGIQUESARITHMETIQUES / LOGIQUES

�� ADDA/B ADDA/B AdditionAddition
�� ADDD ADDD 
�� ANDA/B ANDA/B ET ET logiquelogique
�� CLRA/B/m CLRA/B/m Effacement (=0)Effacement (=0)
�� COMA/B/m  COMA/B/m  ComplCompléémentment
�� DECA/B/m DECA/B/m --11
�� EORA/B EORA/B OU exclusifOU exclusif
�� INCA/B/m INCA/B/m +1+1
�� ORAA/B ORAA/B OUOU
�� SUBA/B SUBA/B SoustractionSoustraction
�� SUBD SUBD 

••LSLA/B/m  LSLA/B/m  ddéécalagescalages
••LSLDLSLD
••LSRA/B/m LSRA/B/m 
••LSRD LSRD 
••ROLA/B/m ROLA/B/m rotationsrotations
••RORA/B/mRORA/B/m



BranchementsBranchements

BRABRA branche toujoursbranche toujours
BCCBCC branche si C du CCR branche si C du CCR àà 00
BCSBCS branche si C du CCR branche si C du CCR àà 11
BEQBEQ branche si Z du CCR branche si Z du CCR àà 11
BMIBMI branche si N du CCR branche si N du CCR àà 11
BNEBNE branche si Z du CCR branche si Z du CCR àà 00
ex ex beqbeq $95BC $95BC 

Saute en $95BC si Z=0Saute en $95BC si Z=0



Instructions pour sous programme Instructions pour sous programme 

BSR $BSR $xxxxxxxx ((branchbranch subsub routine) Appelle un routine) Appelle un 
sous programmesous programme

RTSRTS (return (return subsub routine) Retourne au routine) Retourne au 
programme programme appellantappellant

RTI RTI (return (return fromfrom interruptinterrupt) Retour ) Retour 
dd’’interruptioninterruption



Syntaxe assembleurSyntaxe assembleur
; FLASH sur PG0; FLASH sur PG0
portgportg equequ $1002$1002
ddrgddrg equequ $1003$1003

orgorg $8000$8000 ; ; debutdebut EEPROMEEPROM
startstart clicli ; pour le d; pour le déébogueur !bogueur !

ldaaldaa #$01#$01
staastaa ddrgddrg ; pg0 = sortie; pg0 = sortie

ledled incinc portgportg ; bascule ; bascule ledled
lddldd #$8000#$8000 ; temporisation; temporisation

looploop subdsubd #1#1
bnebne looploop
brabra ledled



Sous programmes et PILE SSous programmes et PILE S

$E003$E003$01$01

$E002$E002$86$86

$E001$E001$A4$A4

$E000$E000$8D$8D

$.....$.....$39$39
……....
……....

$E0A5$E0A5$..$..
$E0A4$E0A4$..$..

$E000 8D A4 BSR LABAS
$E002 86 01 LDAA #$01

$00FC$00FC……
$00FD$00FD……
$00FE$00FE$E0$E0
$00FF$00FF$02$02

RTS

Programme principal Sous-programme
Pile S



Interruptions Interruptions –– sauvegarde des sauvegarde des 
registresregistres

SP-10?

SP-9?

SP-8CCR

SP-7AccB

SP-6AccA

SP-5IXH

SP-4IXL

SP-3IYH

SP-2IYL

SP-1RetH

SPRetL

AdressesDonnées



VECTEURSVECTEURS

NoneNoneRESETFFFE, FF

CMENoneClock Monitor FailFFFC, FD

NOCOPNoneCOP FailureFFFA, FB

NoneNoneIllegal Opcode TrapFFF8, F9

NoneNoneSoftware InterruptFFF6, F7

NoneXXIRQ PinFFF4, F5

NoneIIRQ (External Pin)FFF2, F3

RTIIIReal-Time InterruptFFF0, F1

IC1IITimer Input Capture 1FFEE, EF

IC2IITimer Input Capture 2FFEC, ED

IC3IITimer Input Capture 3FFEA, EB

OC1IITimer Output Compare 1FFE8, E9

OC2IITimer Output Compare 2FFE6, E7

OC3IITimer Output Compare 3FFE4, E5

OC4IITimer Output Compare 4FFE2, E3

I4/O5IITimer Input Capture 4 / Output Compare 5FFE0, E1

TOIITimer OverflowFFDE, DF

PAOVIIPulse Accumulator OverflowFFDC, DD

PAIIIPulse Accumulator Input EdgeFFDA, DB

SPIEISPI Serial Transfer CompleteFFD8, D9

RIE
RIE
TIE

TCIE
ILIE

ISCI Serial System
�SCI Receive Data Register Full
�SCI Receiver Overrun
�SCI Transmit Data Register Empty
�SCI Transmit Complete
�SCI Idle LineDetect

FFD6,D7
�

�

�

�

�

——ReservedFFC0,C1–FFD4,D5

Masque localMasque du CCRSources des interruptionsAddresses des vecteurs



Double masquageDouble masquage

&

&

&

IC3i

RTIi

OC2i

I du CCR
1

Interruption IC3

Interruption RTI

Interruption OC2

Le PC est chargé avec l’adresse 

du vecteur d’interruption …

Front montant sur IC3

Débordement du 
compteur RTI

Coincidence
TOC2=TCNT

Evenements asynchrones

Masques



TIMERTIMER



RealReal TimeTime InterruptInterrupt
Horloge interne E du 
68HC11, (Q/4)/213

Diviseur de 
fréquence
Par 1/2/4/8
RTR1 – RTR0 (PACTL)

S 
Q

RTIF
R     
(TFLG2)

RTII
(TMSK2)

I
du CCR

&
IRQ RTI
Appel 
du S/P 
d’IT
Par le  
vecteur 
$FFF0-
$FFF1

1

RAZ par logiciel 
(RTIF TFLG2)

Vers autres 
sources d’IT



TIMER en sortieTIMER en sortie
E

Division par 1, 
4, 8 ou 16

PR1-PR0
TMSK2

Compteur 16 bits
TCNT

&
TOF
TFLG2

TOI
TMSK2

Type 
d’action

OMx-OLx
TCTL1

OCxF
TFLG1

Registre 16 
bits TOCx

OCxI
TMSK1

&

Ocx
Sur
PortA

����������	�

����������	�

RAZ 
logiciel

Débordemen
t

! 64 premiers cycles après 
RAZ !

E= Q/4

Comparateur 
16 bits

TCNT=TOCx

RAZ 
logiciel

FOCx
CFOTC

≥≥≥≥1

E/N



TIMER en entrTIMER en entrééee

E

Division par 1, 
4, 8 ou 16

PR1-PR0
TMSK2

Compteur 16 bits
TCNT

&
TOF

TFLG2

TOI
TMSK

2

Détection de front

EDGxB-EDGxA
TCTL2

ICxF
TFLG

1

Registre 16 bits
TICx

ICxI
TMSK

1

&

ICx

����������	�

����������	�

RAZ logiciel

RAZ logiciel

Débordement

! 64 premiers cycles après RAZ !

E= Q/4

D=TICx-N
N=TICx

D=TICx-N
N=TICx

D=TICx-N
N=TICx

T=D*E/N


