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Fiche contrat (de préparation de séquence)

Brique TECH M2-1 : Technologie et application des produits
Objectifs :

> Découvrir les composants micro contréleurs SGS-THOMSON
< Travailler en autonomie

<2 Traduire et utiliser une documentation en anglais

< Utiliser un outil de documentation multimédia

Pré requis :

Connaissances et savoir-faire d’'un technicien supérieur en électronique ou
électrotechnique

A partir de :

TP1 et TP2 de ce document .

CDROM : DATA DISK SGS-THOMSON 3™ édition 1996

Starter Kit ST622X

PC Multimédia Equipé des logiciels AST6, LST6, SIMST6 sous WINDOWS 95

Conditions :
Travail individuel, évaluation formative, durée 4h en laboratoire.
Criteres d’évaluation :

Toutes les réponses doivent étre apportées

Les traductions demandées ne doivent laisser aucune ambiguité sur le sens du texte,
elles doivent étre trés proche du texte original en anglais.

L’utilisation de 'ordinateur doit étre aisée. (manipulation de la souris, des fenétres ...)
L’écriture sera soignée de maniére a pouvoir réutiliser le document réponse

Le travail doit étre le plus autonome possible, le professeur étant dans le laboratoire
pour guider les stagiaires et résoudre les probléemes matériels

Remarque : Le lecteur doit compléter les paragraphes précédés du symbole &

%’W Lycee Fourcade 13120 Gardanne 21/03/05




TECH M2-1 Les microcontraleurs ST62xx

Page 3

Fiche de déroulement de séquence : Durée 4h, 15mn de pose , 9 mn de tolérance

Durée |Etapes et contenu Activités du professeur Activités des stagiaires Moyens matériels et | Connaissances et savoir-faire
s (mn) documents utilisés | apportés
10mn |Présentation du Il présente les objectifs et le contrat, la méthode | lls écoutent et peuvent Fiche contrat
contrat, des pédagogique retenue (évaluation formative) demander des précisions | Tableau blanc
conditions de travail Transparent n°1
20mn |Contréle des pré [l questionne oralement et ameéne les stagiaires | lls mobilisent leurs Tableau blanc
requis a confirmer leurs pré requis sur les connaissances afin de
microcontréleurs répondre aux questions.
imn Il distribue les TP et les documents ressources.
80mn | Apports de savoirs Il présente le TP n°1 et place les stagiaires en | lls recherchent, participent | PC, CD ROM Découverte CD ROM SGS,
nouveaux et situation d’autonomie. Il les guide, les et notent sur le document | TP n°1 famille ST62xx, unité centrale
développement des conseille... réponse. lls notent les Tableau blanc
savoir-faire réponses dictées et Transparent n°2, 3, 4
corrigent éventuellement
leur travalil
60mn | Apports de savoirs Il présente le TP n°2 et place les stagiaires en | lls recherchent, participent |PC, AST6+SIMST6+ | Prise en main de I'outil
nouveaux et situation d’autonomie. Il les guide, les conseille. | et notent sur le document | STARTER KIT STARTER KIT, découverte de
développement des Ensuite, il inscrit les mots clés au tableau. réponse. lls notent les Transparent 5 'assembleur AST6, du
savoir-faire Il observe le travail des stagiaires, aide ceux en | réponses dictées et Tableau blanc simulateur SIMST6., des
difficulté. Il inscrit les mots clés au tableau, il corrigent éventuellement possibilités du micro contréleur
corrige les erreurs leur travalil
45mn | Exercice Il présente le probleme, il observe et aide les ls mobilisent les PC, AST6+SIMST6+

stagiaires afin de leur permettre de réussir
I'exercice

connaissances nouvelles
pour répondre au probleme
posé, ils s’auto évaluent en
référence au contrat de
départ

STARTER KIT
Transparent 6
Tableau blanc
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TP n°1 : Découverte des microcontroleurs ST62xx

Présentation du TP

A partir du CD-ROM SGS-THMSON « DATA DISK »
< Cliquer deux fois sur WELCOME.PDF puis descendre dans I'arborescence
proposée et validér la famille ST62

E¥ Explorateur - E:\
Fichier Edition Affichage Outils 2

25 Data_on_dis (E) j I\ AR il ez EE"EE
Tous les dossiers |En\1enu de 'E:Y'
E| 5 Poste de travail -l [ :l [ :l g| %‘ -
l =D Disquette 314 (A) J J J
=1 1 (0) nstall Stonling Hpsetup Readme Sunsetup Support
meAmendiskoy |
g |

e ;l Welcnme Whatsnew Whatsnew Winsetup R4

Reader - [Welcome

[ Company Profile
[ DATA on DISC
[ Howta search....
— [ Contents
[ [ General Information
I [ Dedicated Products
[ standard Circuits
[ Pracessars & Peripherals
[ Micras, Peripherals & Development Toals
(3 5T486 family
[ STExEE family
[ 86 ASIC family
[0 9400 family
[ EFEB01/04105
(% 68000 family

444

DATA
DISC

3rd Edition 1996

3 5762 family -
[ 5TE3 family -
04 5772 family -
3 5730 family -
(3 5792 family -
(% 5T10 family -
3 5720 family -

General Purpose 8-Bit MCU's
Dedicated 8-Bit MCU's
Dedicated 8-Bit MCLs
General Purpose 8-Bit MCU's
Dedicated 8-Bit MCU's
16-Bit MCL's

32-BitMCLU's

4 Transputer family
(4 Dewvelopment Tools and Systems
D F'C Multlmedla

Ce CDROM permet de consulter tous Ies prodwts fabrlques par SGS THOMSON
La documentation complete de la famille ST62 est consultable

Le micro contréleur ST62xx est disponible en de nombreuses version, ce cours a
pour objectif de montrer les potentiels des produits SGS THOMSON a partir d’'une
analyse superficielle du ST6225B (page 18)

Le lecteur est invité a répondre aux questions posées a partir des moyens
décrits ci dessus

e—cmd" Lycee Fourcade 13120 Gardanne
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1. Caractéristiques des uC ST622x

1.1. Généralites

Qu’est qui différencie le ST6225B du ST62E25B et du ST62T25B ?
e

8762268 : Vergion ROM
8$762€2568 : Vergion EPROM
876272568 : Vergion OTP

Les uC ST sont fabriqués en technologie HCMOS, que signifie ce terme ?
5 High Speed Complemetary Metal Oxyde Silicium, c’ est Ca technologie utilisé dans
les ugines de Rousgset

Quel est le principe de fonctionnement d’un transistor MOS ?
& La commande g’effectue par une tension qui crée un champ électrigue rendant plug
ou moing conducteur un 6arreau de giCicitm

Quels sont les raisons pour lesquels les fondeurs utilisent plut6t des transistors MOS
que bipolaires ?

5 Leg trangigtors sont plus petits et congomme Geaucoup moing d’énergie

Qu’appelle-t-on :

INTERUP VECTOR ?
& Vectewr d'interruption, c'est une adregse contenant €’ adresge du sous programme
dinterruption

ROM (capacité du ST62E25) ?
 Read Only Memory, c’'est dang cette memoire Gu'est stocké Ce programme
d’application, 1KO pour Ce ST62€25

RAM (capacité du ST62E25) ?
#~ Random Acces Memory, c’est dang cette memoire gue sont stocké Ceg variaGles,
6% octets pour Ce ST62€26

12/20 fully software programmable 1/O ?
# 12 0u 20 Groches programmables en entrées ou sortie indépendamment

Pull-up résistor ?
& Régigtance de « tirage », utiigé pour polariger Les sortie a drain ouvert

I/O lines can sink up to 20mA ?
5 lignesg de sortie pouvant fournir jusgu’a 20 mA
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1.2. Constitution

De combien de port paralléles dispose le micro contréleur ST6225B7?
& 20 ports // : PAO-PA?, PBO-PB?, PC4-PC?

Quels sont les autres périphériques intégrés ?
& 16 portg analogigues avec un C.AN

71 timer

1 Chien de garde (Watchdog)

Qu’appelle-t-on 8 BIT CORE ?
&~ C'esgt Cunité centrale (C.P.N) commune a tous Ces microcontroleurs de Ca gérie ST6

Expliquer le réle du bloc « STACK LEVEL » en quoi cette fonction differe-t-elle des
autres micro contréleurs

5 Le 6oc STACK LEVEL est une pile LIFO, Gui permet de sauvegarder Ce contexte
Cors de Cappel d'un sous programme ou ors du déclenchiement d’une interruption.
Habituellement La pogition de La pile systeme est choisie par Ce programmenr Gui La
place en générale en haut de La RAM. Sur Ce ST6, 6 registres LIFO sont dédiés a cette
fonction, i€ nest pas nécessaire d’initialiser La pile systeme

1.3. Interruptions

Enoncer les différentes sources d’interruption et les adresses de leurs vecteurs
e

RESET, FFeAR, FFFh initialisation

NMI, FFCAK, FFDL&  Interruption non masgualble

PortA, FFOR, FF74  Déclenchement sur front descendent ou sur niveau
PortB, FF2h, FF6h  Déclenchement sur front montant ou descendant
PortC, FF4h, FF6h  Déclenchement sur front montant ou descendant
(meme vecteur PB et PC)

TIMER, FF24, FF34 Pour TIMER en sortie ou en entrée

CAN, FFOR, FFi4 Pour fin de convergion

1.4. Plan mémoire

Le micro contréleur dispose de deux espaces mémoire, donner leurs adresses, ainsi
que le type d’information qui y sont stockées.
&

PROGRAM SPACE : 00004 a OFFF4
DATA SPACE : 0004 a OFF4

e—cm““f Lycee Fourcade 13120 Gardanne 21/03/05
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1.5. Registres :

Quel doit étre le contenu du registre IOR pour activer les interruptions sur front
descendant sur le port A et front montant sur le port B ?

Poids D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Noms les |esB |genN

Valeur X 0 7 7 x x x x

Quel doit étre le contenu des registres ORA, DDRA, DRA pour :

2 Placer le port PAO en entrée avec résistance de pull-up et interruption activée
< Placer le port PA2 en sortie avec I'option 20mA sink push-pull

< Placer le port PA4 en entrée analogique

ORA

Poids |D7 D6 [D5 |D4 D3 |[D2 |Dft DO
Noms ORA% ORA?2 ORA0
Valeur |x X X 7 x 7 X 7
DDRA

Poids |D7 D6 [D5 |D4 |D3 |[D2 |Dft DO
Noms DDR% DDR?2 DDRO
Valeur |x x x 7 x 7 x 7
DRA

Poids D7 D6 (D5 |[D4 D3 [D2 |Dft DO
Noms DRA% DRA?2 DRAO
Valeur | x x 0 x x x 7

Expliquer succinctement les quatre fonctions pouvant étre remplies par le TIMER
s Sortie = 0 aprég un temps t

Sorite = 1 apres un temps ¢

Mesgure de durée d’impulsion a € état haut

Compteur d’cvénements

Quel est le réle du WATCHDOG, comment est-il réarmé ?
pz

Cette fonction permet de détecter un fonctionnement anormal du programme (plantage),
Ce chien de garde doit ctre réarmé périodiguement.

Le chien de garde est réarmé en écrivant OFDA a €' adresge 0D8A (DWRD)

Le chien de garde ne peut pag étre désactivé apres sa mise en fonctionnement

w Lycee Fourcade 13120 Gardanne 21/03/05
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Compléter I’algorigramme permettant d’effectuer une mesure sur le port
analogique PA4 sans utiliser d’interruption. Le résultat étant placé dans

I’accumulateur.

ORA4=

DDRA4=

DRA4=

ADCR=

Oui Non EOC=

ACCA=

FIN

FACULTATIF :

Proposer un organigramme similaire, la fin de conversion déclenchant

Initialise PA4

Début de conversion

Attendre la fin de conversion

Récupérer le résultat

maintenant une interruption appelant un sous programme

7
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1.6. Logiciel :

Expliquer le role des registres X, Y, V, W, A, PC
&~ X

Registre d’index, contient €' adresse de Copérande. Adregssage Indirect
Y

Registre d’index, contient €' adresse de Copérande. Adregssage Indirect
Fa

Mémoire fixe, contient € opérande. Adreggsage Short Direct
s W

Mémoire fixe, contient € opérande. Adregsage Short Direct
< A

Accumulateur, toutes Leg opérations arithmeétiques et CogiqGues s effectuent entre A et
un registre ou une mémoire, le résultat est placé dans A

~ PC

Compteur de programme, contient 0’ adresse de La prochaine instruction

Expliquer succinctement le principe et le domaine d’application des 9 modes
d’adressages du micro controleur.

# Inhérent

Je n'y a pas d’opérande

" Direct

Lopérande reprégente € adreggse de La donnée
" Short Direct

Lopérande est dang un deg registres X, Y,V W
# Indirect

Lopérande est €’ adregse pointé par X ou V
" Immediate

Lopérande est a donnée de Cingtruction ex : di a,01
" Program Counter Relative

Régervé aux ingtructions de test et de saut. Lopérande reprégente Ca distance entre Ce

P et Cadresge de saut
» Extended

Lopérande reprégente € adregge de La donnée en ROM
" Bit Direct

Modification d’un Git d’'un donnée
# Bit Direct and Branch

Branchiement relatif, conditionnel a € état d’'un Git
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2. TP n°2 : Prise en main des outils de développement
S Apartir de « ST622X-KIT START KIT USER MANUAL »

LNIT

BOVIER
SuPELY

-
1

PARALLEL CONKECTION
Tir P AND

ZOFTWARE SIMULATOR

_ . TEMPERATURE
LEDE T eonTROL

TRIMMER

t .

r

STE2ERS PROGAANMER
7 ¥

STE22 1D CONKECTION

USER APPLICATION

2.1. Prise en main du KIT
2 Aprés lecture des pages 4/45 a 15/45, compléter le tableau ci-dessous :

R332
P2

INCIRCLIT
PROGRAMMING.
1

Broche | Nom Fonction Interfacage
1 vDD Tengion d’alimentation 5v +5v
2 Timer €/8 Timer Régistance de chauffage (PWM)
3 |0SCIN |Quartz SM#z
4  |08€0 |Guartz SMHz
S NMT | Iuterruption non masgualble
6 pre? Port // Interface gérie agynchrone
7 PC6 Port // Interface série agynchrone
8 PC5 Port // Interface série agynchrone
9 PC4 Port // Interface série agynchrone
10 VPP Tension prog EPROM Régulateur VPP78L05
11 | reser | uitiatisation
12 PB? Port // Régerve moniteur
13 PB6 Port // Régerve moniteur
14 PB5 Port // Régerve moniteur
15 |pBs Port // Bouton +
16 |7B3 Port // Bouton -
17 PB2 Port // Régerve moniteur
18 PB1 Port // Régerve moniteur
19 PBO Port // Régervé moniteur
20 PA? Port // Régeau R/2R
21 |pA6  |Port // LiGre
22 PAG5 Port // Potentiometre
23 PA% Port // Thermistance
24 PA3 Port // LED cn entrée
25 PA?2 Port // LED cn entrée
26 PA71 Port // LED cn entrée
27 PAQ Port // LED en entrée
28 vSS Ov Ov
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2 Connecter le KIT comme indiqué pages 15/45 a 19/45 et le placer dans le mode
DEMONSTRATION

> Aprés lecture des pages 20/45 a 23/45, essayer les différents exemples
pProposeés.

2 Onremarquera en particulier les possibilités offertes par la fonction C.A.N. La
démonstration de I'exemple écrit a I'aide de I'outil FUZZI LOGIC sera étudié en fin
de TP.

2.2.Notions d’assembleur

Les pages 35/67 a 39/67 propose un résumé des caractéristiques logicielles du
ST62xx

A l'aide de ST6 FAMILY SOFTWARE TOOLS AST6, LST6, SIMST6
< Analyser le programme suivant, traduire oralement la syntaxe de 'assembleur en
langage clair et précis.

Les directives d’assemblage sont grisées, les commentaires commencent par un
point virgule

%‘W Lycee Fourcade 13120 Gardanne 21/03/05
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ST6 MACRO-ASSEMBLER version 4.40 - May 1995

--- SOURCE FILE : TRAVAIL\FLASH62.ASM ---

1 1 ;
2 2 ;7 *
3 3 7 ST6 PORTS simple demo CD 02/1997
4 4 * FLASHER sur PORT A *
5 5 ;
6 6
7 7
)
8 8 ;| Assembly method without linker : ast6 -l -s -m -e example1.asm
9 9
)
10 10
11 11
o
12 12 Assembly directives
13 13
i
14 14
15 15 title "ST6 PORTA FLASHER sans IT"
16 16 .vers "st6225"
17 17 .romsize 2
18 18
19 19
20 20 data space *
21 21 il data registers
22 22
23 23
24 24 .input "travai\6215_reg.asm"
25 11 |
26 1 2 ST6210/15 and ST6220/25 Registers Declaration
27 1 3 ;| Use this file with the .input directive. |
28 1 4 |
29 15
30 1 6 x .def 80h!m ; Index register.
31 17 y .def 81h!m ; Index register.
32 1.8 v .def 82h ; Short direct register.
33 1 9 w .def 83h ; Short direct register.
34 1 10
35 1 11 a .def Offh!m ; Accumulator.
36 1 12
37 1 13 dra | .def0cOh ; Port a data register.
38 1 14 drb | .defOclh ; Port b data register.
39 1 15 drc | .def0c2h ; Port ¢ data register.
40 1 16
41 1 17 ddra | .def Oc4h ; Port a direction register.
42 1 18 ddrb | .def Oc5h ; Port b direction register.
43 1 19 ddrc | .defOc6h ; Port c direction register.
44 1 20
45 1 21 jor | .def0Oc8h ; Interrupt option register.
46 1 22 drwr | .def 0cSh ; Data rom window register.
47 1 23
48 1 24 ora | .defOcch ; Port a option register.
49 1 25 orb | .defOcdh ; Port b option register.
50 1 26 orc  .defOceh ; Port c option register.
51 1 27
52 1 28 adr | .def(0dOh ; A/D data register.
53 1 29 adcr .def0dih ; A/D control register.
54 1 30
55 1 31 psc | .def 0d2h ; Timer prescaler register.
56 1 32 tcr .def 0d3h!m ; Timer counter register.
57 1 33 tscr | .def 0d4h ; Timer status control register.
58 1 34
59 1 35 wdr | .def0d8h ; Watchdog register.
60 25
61 26
H
62 27 constants definition
63 28
i
64 29
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65 30 exmple .equ Oabh

66 31

67 32

68 33 PROGRAM SPACE *
69 34

70 35

71 36

H |

72 37 main program

73 38

H |

74 39

75 40 .org 880h

76 P00 0880 0DC401 P00 0880 41 reset Idi ddra,01h ; Port AO en sortie les autres en entr,e
77 P00 0883 0DCCO1 P00 0883 42 Idi ora,01h ; Standard Push-Pull
78 P00 0886 17AA P00 0886 43 Idi a,0aah ; par exemple
79 P00 0888 2D P00 0888 44 loop com a

80 P00 0889 9FCO P00 0889 45 |d dra,a

81 P00 088B F188 P00 088B 46 call tempo

82 P00 088D 8988 P00 088D 47 jp loop

83 48

84 49

85 P00 088F 0D8040 P00 088F 50 tempo Idi x,040h

86 P00 0892 1D P00 0892 51 encx dec X

87 P00 0893 FO P00 0893 52 jmz encx

88 P00 0894 CD P00 0894 53 ret

89 54

90 55 Restart and interrupt Vectors

91 56

92 57

93 58 .org OffOh

94 59

95 P00 OFF0 04 P00 OFFO 60 adc nop

96 P00 OFF1 4D P00 OFF1 61 reti

97 P00 OFF2 04 P00 OFF2 62 timer nop

98 P00 OFF3 4D P00 OFF3 63 reti

99 P00 OFF4 04 P00 OFF4 64 portb nop

100 POO OFF5 4D P00 OFF5 65 reti

101 POO OFF6 04 P00 OFF6 66 porta nop

102 POO OFF7 4D P00 OFF7 67 reti

103 POO OFF8 04 P00 OFF8 68 nop

104 POO OFF9 04 P00 OFF9 69 nop

105 POO OFFA 04 P00 OFFA 70 nop

106 POO OFFB 04 P00 OFFB 71 nop

107 POO OFFC 04 P00 OFFC 72 nmi nop

108 POO OFFD 4D P00 OFFD 73 reti

** SPACE 'PAGE_0' SECTION MAP **

| name | type | size |

| I

| PGO_0 | TEXT | 15|

| PGO_1 | TEXT | E |

| |

No error detected

No warning
6’0"«—”7%@ Lycee Fourcade 13120 Gardanne 21/03/05
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2.3. Le simulateur / Moniteur SIMST6

Structure de l'outil de développement :

Bibliotheques Bibliotheques
assembleur assemblées (obiet)

Fichier source ASM \ \
1

Fichier
Assembleur

Contréles :
Pas a pas
Modification
des registres
Etc.

Edition en
Assembleur

I._> Assembleur
Editeur de

Programmeur
liens

Fichier code objet
S19 ou HEX avec
symboles

&

Comptes rendus
Etats de fonctionnement
de I'application

Simulateur

Débogueur

Transfert du code
et communications
par liaison série

Fichier Assemblé= § %

Moniteur en
EPROM sur Cible

2 Lancement de I'outil de développement :

Explorateur - C:\DEVMICRO15T622X | |0 x|
Fichier Edition Affichage Outils 7
55 Sth2 2y
Tous les dossiers |Euntenu de 'CADEVMICRONS TR 2K
ozl M o M B B |
{10 Divers
--l:l Examples Divers Travail Simex SkaZ i
l:l Simex
e s
w23 Travail
— = hd xamples £ _renq ims <
=l Exampl /D 162 6215 Simsté [
25 objet(s) 789 Ko (Espace disque dispunyé :1,24 Go) Y

/

Y88 sur cette icone

6%7“’“" Lycee Fourcade 13120 Gardanne
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< L’éditeur de texte est lancé automatiquement, I'écran suivant apparait, OUVRIR
le fichier FLASH62.ASM

+ DEVSTE2 - DTEDI Hi=1E

s 1 Y =Y i TN
= Edition Recherche Uiszuel Options 17:51:19

Mouveau

Quupir ... F3
Quurir C F?
Sauwver F2

Sawver dans...

Imprimer

Changer rep...
acces auw DOS
Quitter

Fi Aide F2 Sawwe F3 Ouwvre Alt—F3 Ferme F5 Zoom Fb Suite F1i8 Menu

Comparer le fichier édité a celui étudié précédemment, puis “8 «développement »,
puis «assembleur ». Apres assemblage, le fichier FLASH62.LIS est automatiquement
édité. Vérifier qu’aucune erreur n’est signalée.

Pour information éditer le fichier FLASH62.HEX. par «fichier » «ouvrir »

Nombre d’octets de

la ligne

:150880000DC4010DCCO117AAZDOFCOF18889880D8Q401DFOCD39
:0EQOFF000044D044D044D044D04040404044D4E

:00000BQ1FF
\ Checksum I

Adresse des

octets

> B « Développement », puis «simulateur », choisir le fichier FLASH62.HEX, le KIT
ne doit pas étre connecté en mode Simulation.
Le fichier HEX est automatiquement chargé en mémoire, on peut le vérifier par
«watch » puis «dump PROG » ou «assembleur »
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# DEVST62 - SIMST6 =1 E3
e
File WATCH Utility Run Breakpoint Config Sim
| Regizsters |

ADC481 reset:
apccai
170A
2D loop:
9FCHA
B F188
8988
aDgA48 tempo:
ENcCX:

2 Afin d’effectuer une simulation, positionner le PC en début de programme
(adresse : 880H) par « SHIFT F3 » (donner une adresse en RAM), utiliser F1
pour passer d’'une fenétre a I'autre

# DEVST6?2 - SIMSTh _ Mi=1E

File WATCH Utility Run Breakpoint
REGISTERS
DISPLAY
ETACK = B
FC = B880
#* Display Modify

from

&S
il

el Bl o) [y
o S S
&S S E
o & & &
&S S E
& & & &S
ol il ooy
& &0 5 &
o 5 s s )
il ey
o S
o = 5

BK: 8 ADDR: 8BRS MAME: STATUS: = = WR: N

2 F7 lance I'exécution PAS a PAS, faire dérouler le programme, les longues
temporisations peuvent étre réduites en modifiant le registre X
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Watch Utilit

#* = Breakevent; + = Inside interrupt routine
ADDR OFPCODE LABEL MNEMO USER CLOCK
AAAZ= BB86 17AA 1di a.AA uc= 156
ABA1= @338 2D loop: com a UG= 2088
===> @887 ?FCA 14 dra.a
5151515 ] 88 @A .- STACK = 8 HMI = 1 INT = B MORM = B
151515 ¥4 88 @8 .- PC = 8889 Z=8 C=1 Z=8 C=8 Z=8 C=8

R81i 84 =
RFF 55 *

=

]

]

[z}

]

=

=

-]
LI R I N R R
*###*#.#####***

=
]
[t
==
=
=
=
=
'

'

Bn HER FT OFF BHE OFF LOG GEE

2 Accéder a une fenétre en utilisant les fléches A et W
Par « RUN » « Continue », le programme est exécuté sans arrét.

L’arréter puis « SIM » « PIN dis » « Port A »

# DEVST6?2 - SIMSTh Mi=1E

value defined

value defined

value defined

value defined
value defined
value defined

value defined

Bn HEX FT BEE

/

En utilisant les touches PgUp et PgDn le curseur temporel se déplace...

<> L’outil de développement permet de travailler en mode réel sur le STARTER
KIT. Quitter le simulateur, puis le relancer en répondant cette fois ci « YES »
a la question posée. L’interface de visualisation est le méme pour le
simulateur et le moniteur. Lancer le programme FLASH62 et constater son
bon fonctionnement (la LED sur PAO clignote)
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2.4. Exercice

< A partir du fichier FLASH62.ASM, écrire le programme CHENILLE.ASM réalisant
un «chenillard » sur le port A, la durée de I'état haut n’est pas imposée.

< Effectuer la mise au point a I'aide du simulateur puis les tests a I'aide du KIT
(PAO-PA4 uniguement)

< Attention, les fichiers ASM doivent étre enregistrer dans le répertoire «travail »

PrO- 1 M O
PAt L O O
PRzt O O

v
—

v
—

v
—

PA3 ¢
[ o,
PA4 4
[ [ .
PAS 4
N o, ,
PA6 4
[1 1,
PA7 T
[ .
rd
. S76 CHENILILARD €D 11/1997 *
Lite "ST6 CHENILLARD SUR PORT A sang JT" ;titre pour fichier LTS
verg  "gt6225" ;¢iGle
romsize 2 4KO
dinput  "travail\6215_reg.asm" ;fickier equivalences RAM
.org 8804 ;dé6ut ROM
reget odi ddra,0FF4 ; Port A en sortie
odi ora,0FFh ; Sortieg Pugh-Pull (pour driver LED)
encor rlc a ; efface (Carry
odi alk ; Allume LEDO
Goucle od dra,a
rlc a srotation
jre encor ; 8i C il faut vinitialiger
in Goucle
.o0rg OffeH ; vecteur RESET
ip reget
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Fiche contrat

Brique TECH M2-1 : Technologie et application des produits
Objectifs :

< Découvrir les composants micro contréleurs SGS-THOMSON
2 Travailler en autonomie

< Traduire et utiliser une documentation en anglais

< Utiliser un outil de documentation multimédia

Pré requis :

Connaissances et savoir-faire d’'un technicien supérieur en électronique
ou électrotechnique

A partir de :

S TP1etTP2 )

> CDROM : DATA DISK SGS-THOMSON 3°™ édition 1996

< Starter Kit ST622X

< PC Multimédia Equipé des logiciels AST6, LST6, SIMST6 sous
WINDOWS 95

Conditions :
Travail individuel, évaluation formative, durée 4h en laboratoire.
Criteres d’évaluation :

< Toutes les réponses doivent étre apportées

< Les traductions demandées ne doivent laisser aucune ambiguité sur
le sens du texte, elles doivent étre tres proche du texte original en
anglais.

< L'utilisation de 'ordinateur doit étre aisée. (manipulation de la souris,
des fenétres ...)

< L’écriture sera soignée de maniere a pouvoir réutiliser le document
réponse

2 Le travail doit étre le plus autonome possible, le professeur étant dans
le laboratoire pour guider les stagiaires et résoudre les problemes
matériels
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Quel doit étre le contenu du registre IOR pour activer les
interruptions sur front descendant sur le port A et front
montant sur le port B ?

Poids |[ID7 D6 (D5 D4 D3 D2 [D1 |DO

Noms tes |esB |gen

Valeur | 0 7 7 X X X X

Quel doit étre le contenu des registres ORA, DDRA, DRA
pour :

< Placer le port PAO en entrée avec résistance de pull-up et
interruption activée

< Placer le port PA2 en sortie avec I'option 20mA sink push-
pull

2 Placer le port PA4 en entrée analogique

ORA

Poids [ID7 D6 D5 D4 D3 D2 |D1 DO
Noms ORA% ORA?2 ORA0
Valeur 1 1 1
DDRA

Poids [D7 D6 D5 D4 D3 D2 |D1 DO
Noms DDR4 DDR?2 DDRO
Valeur 1 1 1
DRA

Poids [D7 |D6 D5 D4 D3 D2 |D1 DO
Noms DRA% DRA? DRAO
Valeur 0 X 1
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ORA4= [

I

DDRA4=() Initialise PA4

v

DRA4= [

v

ADCR=Jx77xX%XXX Débutde conversion

Oui Non Attendre la fin de conversion

Récupérer le résultat

AccA-ADR
ODOR)

\ & 4

FIN
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Broche| Nom Fonction Interfacage

1 vDD Tengion d’alimentation 5v +6v

2 Timer |€/8 Timer Régigstance de chauffage (PWM)

3 |0SCIN |Quartz SMHz

4  |08€0 |Guartz SMHz

S NMT | Interruption non masguable

6 pey Port // Interface série agynchrone

7 PC6 Port // Interface gérie agynchrone

8 PC5 Port // Interface gérie agynchrone

9 PC4 Port // Interface gérie agynchrone

10 |VPP |Tension prog EPROM Régulateur VPP78L05

11 |peser |Juitiatisation

12 PB? Port // Régervé moniteur

13  |pB6 Port // Régervé moniteur

14 PB6 Port // Régervé moniteur

15 |pgs  |Port // Bouton +

16 |pg3  |Port // Bouton -

17  |pB2 Port // Régervé moniteur

18  |pB1 Port // Régerve moniteur

19 PBO Port // Régervé moniteur

20 |pA7  |Port // Régeau R/2R

21 PAb6 Port // LiGre

22 |pA5  |Port // Potentiométre

23  |pA4 Port // Thermistance

24  |pa3 Port // LED cn entrée

25  |pA2  |Port // LED on ontric

26 |pA1 |Port // LED on ontric

27 |PAO Port // LED en entrée

28 |lyss  |ov ov
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Trame au format INTEL

Nombre d’octets
de la ligne

:0EOFF000044D044D044D044D04040404044D4E

:00000BQ1FF
b\ Checksum .

Adresse
des octets

:15088000ODC401ODCCOl17AA2D9FCOF18889880?59401DFOCD39

. . by

Bibliothéques
assembleur

Bibliotheques
assemblées

. Controles :
Fichier source
1

Pas a pas
Modification des registres
A I I
Programmeur ssembleur Fichier ’ > —
Edition en Editeur d :*Assemble
Assembleur feur ae LIS
liens

Simulateur

Fichier code objet
S19 ou HEX avec
symboles

&
Débogueur

Transfert du code
et
communications

Comptes rendus par liaison série

Etats de fonctionnement de I'application
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PAO

PA1

PA2

PA3

PA4

PA5

PA6

PA7

TECH M2-1 Les microcontraleurs ST62xx

Transparent

La durée de I'état haut n’est pas imposée.

v
—

v
—

v
—

v
—

v
—

T
T
T
T
T
T
T
T

v
—

akkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkhkhkkhkkkhkkkhkhkkkkkhkkhkkhkhkkkkhkkkhkkkkkhkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkk

H)
ak
)

RAM
reset

encor

boucle

ST6 CHENILLARD CD 11/1997 *
title "ST6 CHENILLARD SUR PORT A sans IT" ;titre
.vers "st6225" ;cible
.romsize 2 ;4KO
.input "travail\6215_reg.asm" ;fichier equivalences
.org 880h ;début ROM
Idi ddra,0FFh ; Port A en sortie
Idi ora,0FFh ; Sorties Push-Pull
ric a ; efface (C)arry
Idi a,1h ; Allume LEDO
Id dra,a
ric a ;rotation
jrc encor ; si C il faut réinitialiser
ip boucle
.org OffeH ; vecteur RESET
ip reset
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